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lationen eng genug sind, um eine wirksame Frith=
selektion zu erméglichen. Zur vollstindigen Beur-
teilung ganzer Nachkommenschaften, als Grundlage
fiir eine weitere Verbesserung zielstrebiger Ziichtungs-
arbeit, ist es zunichst wichtig, nach Wegen zu suchen,
um die Generationsfolge zu beschleunigen. Entwick-
lungsphysiologische: Untersuchungen beim Apfel
werden hier der Sorten- und Unterlagenziichtung
sicher noch Anregungen geben konnen.

Die. Entwicklung des Obstbaues zeigt, dab die
vorhandenen Sorten 'nicht den Anspriichen eines
Intensivobstbaues geniigen. Die hohen und viel-
seitigen Anspriiche des Verbrauchers an die Qualitat
der Friichte, die vielgestaltige Anbautechnik und die
Beriicksichtigung betriebswirtschaftlicher Belange
verlangen von der Obstzlichtung heute groBere
Leistungen, als dies frither der Fall war. Es werden
nur Sorten benétigt, die allen Anforderungen ge-
wachsen sind. Die Erwartungen des Obstbauers
konrien um so sicherer erfiillt werden, je mehr Grund-
lagen fiir eine systematische Ziichtungsarbeit ge-
schaffen sind. Neben der praktischen Ziichtung ist
daher die stindige Erweiterung dieser Grundlagen
eine unbedingte Voraussetzung.
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Cytogenetische Untersuchungen an Secale silvestre Host.
I. Der Bastard mit Secale cereale L.

Von URSULA NURNBERG-KRUGER
Mit 2 Abbildungen

SCHIEMANN (1948) gab eine Gliederung der Gattung
Secale L. in

I. Section: Agrestes Schiem.
1. Sec. silvestre Host.
2. Sec. montanum Guss.
3. Sec. africanum Stapf

II. Section: Cerealia Schiem.
4. Sec. ancestrale Zhuk.
5. Sec. cereale L.

Rosuevitz (1948) versuchte, eine Darstellung der
phylogenetischen Zusammenhinge zu geben. Er
nimmt im Miozdn eine Aufgliederung der Stammart
in zwei Sectionen an:

1. Silvestria Roshev., aus der sich nur die Art
Sec. silvestre Host. entwickelt hat mit dem Verbrei-
tungsgebiet der Niederung von Sarmatien,

2. Kuprijanovia Roshev., aus der seiner Ansicht
nach Sec. Kuprijanovii Grossh. als Sammelart her-

vorgegangen ist, die im Pleistozin zur Abspaltung
der Arten .

Sec. ciliatoglume (Boiss.) Grossh.

Sec. dalmaticum Vis,

Sec. montanum Guss.

Sec. anatolicum Boiss.

Sec. africanum Stapf

Sec. davalagesi Thum.
gefithrt hat,

Aus dieser Artengruppe sind als III. Section die
Cerealta Roshev. entstanden zu denken, zu denen
nur Formen der Neuzeit gehdren, die sdmtlich ein-
jahrig sind und als Unkraut- oder Kulturroggen
vollig neue Verbreitungsgebiete innehaben;:

Sec. Vavilovii Grossh.

Sec. ancestrale Zhuk.

Sec. afghanicum (Vav.) Roshev.

Sec. dighovicum (Vav.) Roshev.
 Sec. segetale (Zhuk.) Roshev, ~» Sec: cereale L.

10%*
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Schon 1952 war u. a. von der Verf. nachgewiesen
worden, daB innerhalb der Gattung Secale mindestens
zwei Strukturtypen des Chromosomenaufbaies ‘vor-
handen sind (ScHIEMANN und NURNBERG-KRUGER
1952). Es war zunichst festgestellt worden, daf
Sec. montanum und Sec. africanum zum einen, Sec.
cereale Zum anderen Typus gehéren, die sich durch
zwei reziproke Translokationen unterscheiden. Die
Bastarde bilden in der Meiose 4 Bivalente und 1-Ring
oder 1 Kette von 6 Chromosomen. Diese Ringkonfi-
guration wurde von STUTZ ndher analysiert, so dal3
er 1957 Angaben iiber die Art und Linge der trans-
lozierten Stiicke machen konnte. ‘ "

Von allen Autoren (PRICE 1955, RILEY 1955,
STUTZ 1957) wird von der Voraussetzung ausgegangen,
daB die perennierenden Arten die Chromosomenstruk-
tur von Sec. montanum [besifén, die  einjihrigen
diejenige von Sec. cereale. Verf. hat die Verhiltnisse
weiterhin fiir folgende Arten gepriift:

Sec. segetale Sec. Kuprijanovis
Sec. ancestrale Sec. silvestre,
Sec. dighovicum

Dabei ergab sich, daB die ersten drei Arten zur

cereale-Gruppe gehdren, die beiden letzten zur Gruppe

von Sec. montanum. Damit ist fiir Sec. silvestre die
Zugehorigkeit zur Agrestes-Section von SCHIEMANN
auch cytologisch nachgewiesen..

Die Hypothese, die Stutz fiir die Phylogenle des
Kulturroggens entwickelte, diirfte damit ausgeschlos-
sensein. Ernahm an, daB Sec. silvestre als einjdhriges
Wildgras die Chromosomenkonstitution von Sec. ce-
reale besiBle und Sec. cereale aus einer Bastardierung

von Sec. silvestre mit einem Typus der Sec. Kupri-

janovii-Gruppe hervorgegangen sei.
Der Verf. ist die Kreuzung zwischen Sec. silvestre
und Sec. cereale erstmalig 1958 gelungen. Die tech-

nische Schvmerlgkelt bei der kiinstlichen Kreuzung-

besteht in der Uberbruckung der sehr verschiedenen

Bliitezeiten: Sec. silvestre ist vollstindig abgebliiht, »

wenn Sec. cereale mit der Bliite beginnt. Die fiir die
Kreuzung verwendeten Pflanzen von Sec. silvestre

wurden durch langere Kultur im Kurztag der Bliite-
zeit von Sec. cereale angepafit. Die Kastration von -

Sec. silvestre multe sehr sorgfiltig und frithzeitig
erfolgen, weil die Pflanzen meist schon geschlossen
abblithen und voll selbstfertil sind.

Von den Kreuzungspartnern kann Sec. cereale (Sorte
Petkuser) dem Typus nach als allgemein bekannt
vorausgesetzt werden; Sec. stlvestre. “ist " ebenfalls
einjdhrig, ein sehr flachwiichsiger Typus mit voll-
bruchlgen Ahren, sehr kleinen Antheren. Die Ahrchen
zeigen als einzige Art Hiull- und Deckspelze lang
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begrannt. Die Kérner sind sehr lang und schmal, an
der Spitze bartig behaart, farbdimorph. Die ebenfalls
langen schmalen Ahrchen sind meist dreibliitig, mit
langem Rachisglied versehen, das stark seidig ab-
stehend behaart ist.

1959 stand der Bastard zur Beobachtung im Ver-
gleich zu beiden Eltern. In der Kreuzung cereale x
stlvestre waren an einer Ahre 8 Korn erhalten worden.
Von den 8 davon gezogenen Pflanzen erwiesen sich
nur 5 als gelungene Bastarde, 3 gingen offenbar auf
unzureichende Kastration zuriick. Die reziproke
Kreuzung war nicht gelungen. Eine Reihe von
Charakteristika des Bastards sollen hier bereits
mitgeteilt werden, obwohl die Untersuchungen noch
nicht abgeschlossen sind.

Die cytologische Analyse hatte fiir Sec. cereale wie
auch fiir Séc. silvestre in der Diakinese der Meiose
regelmiBig 7 Bivalente gezeigt. Die Teilungsstadien
bei Sec. silvestre waren schwer zu bekommen, da
die Entwicklung sehr schnell abzulaufen scheint. Es
konnten daher keine Anaphasen auf Stérungen
(Briickenbildungen usw.) ausgezdhlt werden. Zwei
der Bastardpflanzen wurden untersucht und ergaben
in der Diakinese 4 Bivalente und Ringe oder Ketten
von maximal 6 Chromosomen. Seltener wurden
5 Bivalente und 1 Kette von 4 Chromosomen, einmal
3 Bivalente, 1 offenes Bivalent, 2 Univalente und
1 Kette von 4 Chromosomen beobachtet. Die Ana-
phasen waren bei der ersten Pflanze zu 7,9% ge-
stort, bei der zweiten Pflanze zu 9,6%,. Die Bilder
der- Diakinese-Konfigurationen entsprechen voll-
stindig denen, die bei Sec. cereale X montanum-
Bastarden gefunden wurden, so daB wohl mit groBer
Sicherheit angenommen werden kann, daB Sec. sil-
vestre zur Gruppe der Kuprijanovia-Konstitution ge-
hort (Abb. 1, a—d).

Die Bastardpflanzen erschienen zunichst sehr
ceveale-ihnlich. Hauptkriterium fiir die Bastardnatur

‘war die Briichigkeit der Ahren. Die Ahrenbildung

ist jedoch bei ndherer Betrachtung weitgehend
intermediir (Abb. 2, a—c). Durch die meist vor-
handene dritte, nicht immer fertile Bliite der Ahrchen
erscheint die ganze Ahre weniger regelmiBig und
geordnet als bei cereale. Die Bliiten sind lang und
schmal, das Korn stirker umschlieBend als cereale.
Die Hiillspelzen sind héchstens grannenspitzig. Die
seidige Behaarung des Rachisgliedes ist intermediir,
die Linge des Rachisgliedes entspricht etwa der bei
cereale-Ahren. Das Korn erscheint -groB, aber flach-
gedriickt. An der Spitze zeigt sich nur sehr schwach
wollige Behaarung. Die Kornfarbe entspricht der vom
Petkuser.

Abb. 1. Diakinese des Bastards cereale 3 silvéstre. — a—b) 4 Bivalente und 1 ng von 6 Chromosomen; ¢) Diakinese mit 4 Bivalenten und
1 Kette von 6 Chromosomen; d) Diakinese mit 4 Bivalenten.und Translokationsfigur aus 6 Chromosomen die den scliwachen Zusammenhang
mit 1 Paar zeigt.
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Abb. 2. a) Ahre und Koérner von Sec. cereale L. (Petkuser Roggen); b) von Sec. silvestre Host.; ¢) des Bastards cereale X silvestre.

Wihrend bei Sec. cereale alle Pflanzen zdhspindelig
sind (es wurden je Elternart 20 Pflanzen fiir die
Untersuchung herangezogen), ist bei Sec. silvestre
bei allen Pflanzen die Rachis voll briichig.

‘Die Bastarde zeigten intermedidre Briichigkeit,
zwei Pflanzen waren an der Spitze briichig, eine
Pflanze Y3 briichig, zwei 14 briichig.

Die Bestockungsfihigkeit der Eltern lag bei
cereale mit einem Mittel von 3,3 Halmen anndhernd
so wie bei silvestre mit 2,95 Halmen. Der Bastard
mit 7,8 Halmen zeigt bei einem D/md von 3,88 bzw.
3,69 signifikant Heterosis gegentiiber beiden Eltern.

Auch der Wuchstypus erscheint etwas verdndert
durch die gesteigerte Zahl der Nachschosser. Bei
beiden Elternarten betrug sie nur o,45 Halme je
Pflanze im Durchschnitt, beim Bastard immerhin 0,8.

Auch in bezug auf die Strohldnge weist die I,
gegen beide Eltern signifikant Heterosis auf:

cereale: 116,065 cm|D  =63,05 :

stlvestre: 53,6 cm }D/md= 15,8 D =14,35

Fl: 131,0cm }D =774 D/md 3,39
D/na34.5

Besonders interessierten in Zusammenhang mit der
cytologischen Konfiguration die Fertilitdtsver-
hiltnisse des Bastards, Der Kornansatz der
Seitenbliiten betrug bei

cereale
stlvestre

63,86%

81,35%.

Der signifikant hohere Kornansatz bei silvestre
erklirt sich wohl aus der Selbstfertilitit.

F, mit 26,029, lag weit unter beiden reinen Arten,
gegen silvestre mit weit weniger als 1%, Wahrschein-
lichkeit fiir die Nullhypothese, ebenso gegen cereale.

Die absolute Zahl der Seitenbliiten je Ahre betrug
fiir cereale 50,0, fiir silvestre 36,95 1m Mittel. Der
Bastard. miit 74,2 Seitenbliiten ist beiden Eltern
sicher iiberlegen. Trotz dieser Steigerung der Bli-
tenzahl wirkt sich die geringe Fertilitdt so aus, daB
die F, mit 19,1 Korn je Ahre signifikant unter beiden

Eltern liegt, die sich mit 32,37 bzw. 29,38 kaum
unterscheiden.

Der Charakter der Ahre wird weitgehend bestimmt
durch die Ausbildung von dreibliitigen Ahrchen. Bei
Sec. cereale wurden keine beobachtet, bei Sec. silvestre
im Mittel 1,64 je Ahre. Beim Bastard ist die Zahl
der Mittelbliiten erheblich gesteigert bis auf 12,7
Bliiten je Ahre im Mittel. Im Gegensatz zur Fertili-
tit der Seitenbliiten wichst die Fertilitit der Mittel-
bliten bei ¥, auf 27,39 an gegen 11,46% bei
silvestre, allerdings immer noch mit 79, Wahrschein-
lichkeit fiir gleichen Fertilitdtsgrad.

Die Pollenfertilitit (morphologisch gut aus-
sehender Pollen) wurde flir beide Elternarten 1959
leider nicht ausgezdhlt. 1957 hatte sich fiir cereale
eine Fertilitit von 949% 4 0,54 und fir silvestre
von 85,5% ergeben. Diese Zahlen liegen im Rahmen
der Werte, die fiir reine Arten allgemein in einer
Reihe von Jahren erhalten worden waren, so daf
mit ihrer Giiltigkeit auch fiir das Vergleichsjahr ge-
rechnet werden kann. Der Bastard zeigte typische
Semisterilitit mit 36,0% 4 4,64.

Etwa gleiche Verhiltnisse hatten sich fir die
Fertilitit aller Bastarde zwischen den beiden Gruppen
Cerealia auf der einen und Agresies auf der anderen
Seite ergeben.

Nach diesen Ergebnissen erscheint der Verf. der
Versuch einer Darstellung der phylogenetischen
Zusammenhinge von RosHEVITZ weitgehend vertret-
bar und auch cytologisch gestiitzt. Es ist wohl an-
zunehmen, dal aus der Gruppe der Kuprijanovia
Roshev. der Schritt zur chromosomalen Umgestal-
tung und gleichzeitig zum Ausbau einer Fertilitdts-
barriere zur Section der Cerealia Roshev. erfolgt ist,

‘Die - isolierte . Entwicklung der  Silvestria Roshev.

diirfte sich aus der stark unterschiedlichen Bliitezeit
zu'allen- anderen -Arten ergeben. '
Fraglich bleibt jedoch im Schema von RosHEvVITZ
die Einordnung der Art Vavilovii. Uber deren cyto-
genetische Verwandtschaft-zu den Agrestes Schiem.
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einerseits und den Cerealia Schiem. andererseits soll
spéter berichtet werden.

Zusammenfassung

1. Nach Angleichung der Bliitezeiten wurde der
F,-Bastard Secale cereale x Sec. stlvesire hergestellt.

2. Er zeigt morphologisch einen intermedidren
Typ mit deutlicher Heterosis in Halmzahl, Stroh-
linge und Zahl der Mittelbliiten,

3. Die Fertilitat ist in beiden Geschlechtern stark
herabgesetzt.

4. Die cytologische Untersuchung zeigte in der
Diakinese der Pollenmeiose 4 Bivalente und 1 Ring
oder 1 Kette von 6 Chromosomen, so da3 der gleiche
Typus der zwei reziproken Translokationen angenom-
men werden kann, wie er Sec. cereale von Sec. mon-
tanum trennt.

A. Mrcuageris und R, RiEGER:
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5. Die von StuTZ 1957 erwogene Entstehung von
Sec. cereale durch Bastardierung von Sec. silvestre
mit Sec. montanum wird daher fiir unwahrscheinlich
gehalten.
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Finige experimentelle Ergebnisse zur Wirkung von Myleran® auf die
Chromosomen von Vicia faba L.

Von A. MICHAELIS und R. RIEGER

Mit 11 Abbildungen

1. Einleitung

Eine schwache mutagene Wirkung des in die
Gruppe der polyfunktionellen alkylierenden' Verbin-
dungen gehérenden Sulfonsiureesters Myleran (Di-
methansulfonoxybutan, Abb.1) wurde von DEMEREC
et al. (1952) und von HEMMERLEY und DEMEREC
(1955) an Bakterien, von BIRD (1951) und ROHRBORN
(1959) an Drosophila nachgewiesen. Chlorophyll-
mutationen der Gerste konnten mit Hilfe von My-
leran durch v. WETTSTEIN et al. (1959), HESLOT et al.
(1959) und EHRENBERG et al. (zit. nach EHRENBERG
1960, GUSTAFSSON 1060) ausgeldst werden. Mit
10 mg/100 ml Myleran gelang es STEINMAN et al.
(1958) nicht, bei Escherichia coli Genmutationen zu
induzieren. Die Dosis diirfte bei 100%, Uberlebenden
zu niedrig gewesen sein. '

0 0
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Abb. 1, Strukturformel von Myleran (Dimethansulfonoxybutan).

In bezug auf die Induktion von Chromosomen-
aberrationen bei Vicia faba (LOVELESS 1953), bei der
Zwiebel und Bohne (TRUEHAUT und DEYSSON 1954),
in tierischen Tumorzellen (TANaKA, OHNO, KiNosITA
und BIERMAN 1955, KOLLER 1958) und in Fibrobla-
sten von Hithnern, Midusen und menschlichen Em-
bryonen (CHEVREMONT, FREDERIC und BAECKELAND

* Herr Dr. G. SteBer vom Institut fiir Mikrobiologie
und Experimentelle Therapie in Jena (Abt. Organische
Synthese) stellte uns freundlicherweise das Myleran zur
Verfiigung. -

1 Unter Alkylierung ist die chemische Anlagerung
einer Alkylgruppe (CoHzn+:) an ein Molekiil oder Atom
zu verstehen.

1959) erzeugte Myleran die gleichen Effekte und ein
dhnliches Aberrationsspektrum wie andere alkylie-
rende Verbindungen. Auf Grund seiner cytostati-
schen Wirkung wird Myleran zur Therapie von Leu-
kdmien verwendet, da es eine gewisse selektive Wir-
kung auf die myeloische Reihe hat (Happow u.
TimMmis 1953, GALTON 1953). ‘

Veranlassung zur Durchfiihrung unserer im folgen-
den zu schildernden Experimente mit Myleran bei
Vicia faba waren Untersuchungen von J. und M.
MoutscHEN-DAHMEN (1958, 1959) an der Gerste und
Ackerbohne. Sie erhielten nach Samenbehandlung
mit Myleransuspensionen eine Reihe interessanter
Ergebnisse, die sich fiir Vicia faba etwa wie folgt zu-
sammenfassen lassen:

1. Myleran war in der Lage, Chromosomenaberra-
tionen zu induzieren, ohne daB in nennenswertem
Umfange Reunionen eintraten.

2. Schwesterchromatidenreunion nach Eintritt von
Isolocusbriichen erfolgte praktisch nur in den azen-
trischen, nicht aber in den zentrischen Fragmenten.

3. Chromatidentranslokationen konnten nur sehr
selten beobachtet werden. Tri- und Tetraradiale
traten zu etwa 0,19% in den der Behandlung folgen-
den Metaphasen auf. Echte intra- und interchromo-
somale Briicken fehlten in der Anaphase vollstindig.

4. Wihrend der Entwicklung der Wurzelspitzen
nach der Myleraneinwirkung bestand eine Tendenz
zur Verkiirzung der Gesamtlinge der Chromosomen,
die méglicherweise auf Defizienzen zuriickzufiihren ist.

5. Eine klare quantitative Verdnderung in der
Aberrationshiufigkeit mit Einwirkung von 2o, 40
und 8o mg Myleran pro 100 ml Aqua dest. konnte
nicht gefunden werden.

6. Die Aberrationen waren bevorzugt in den als
heterochromatisch bekannten Segmenten des Vicia-



